-

Solucion de la ecuacion de Debye mediante
metodo nhumerico
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¢Para qué los métodos numéricos? _ Modelo de Debye
La férmula de Debye para la capacidad calorihca Cv de un sélido es:
Se utilizan para resolver gran parte Hegla de Simpson compuesto
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de los problemas matematicos La repla de Simpeson compuesto os bl coando se deses oblenor o
importantes dentro de la ciencia ) 4 la A AproxXimacisn mas precisa de la imlepral de una [uneon en un Y la integral de este modelo es:
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Sin embdl'QO, en aspectos eSPeCIﬁCOS’ Donde Tl:; I' representa la temperatura en escala absoluta y 1
algunos de los usos mas comunes son es la temperatura de Debye.
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% Principio del fonén, frecuencia y
temperatura

El modelo de Debye explica como la temperatura
influye en la capacidad calorifica de un material.

Cadigo Octave

 function gm=DebyeFormula
KE=1.38064%a-23;
N=6.023e23;
. u={0.01:0.05:1);
- b=[1./u];

Los atomos en el material vibran mas rapidoa |
medida que aumenta la temperatura. Estas |
vibraciones colectivas, conocidas como fonones,
son importantes en el estudio de las propiedades [~
térmicas.
A bajas temperaturas, solo algunos modos de
vibracion son relevantes debido a la limitada
energia térmica. El modelo de Debye analiza la |
contribucion de cada modo de vibracién a la “‘ﬁ.
capacidad calorifica total, revelando cémo se [

m=linspace (300,2000,20) ;

n=flip(m} ;
h=({(b-a) . f{(2*n) :

f=@(x) ({(x."4) .*xexp(x)) ./ (exp(x)-1).72;
gu=ones (20,1} ; III'l
for k=1:20

x=linspace(a(k) ,b(k},{(2*n(k)+1));

gl=sum{f{(x)(2:2:(2*n(k)))):
g2=gsum{f{(x)(3:2:2+=n(k)-1)):

gu(k)=(£(a(k))+£(b(k))+(4+s1)+(2+52) ) *(h(k) ./3) .*(u(k)."3); | distribuye la energia térmica en el material. t‘
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i title('Grafica funciom giu)?®);
subplot(2, 1, 2); % Segunda area
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2.0842e-01
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1 2.519]1e-01
Graficas 2.6582e-01
2.7705e-01
Grafica funcion g{u) 2.8523e-01
2.9241e-01 1.9440e-03
S0 S9u=a 4.1982e-01
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2.4632e+00
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6.0972e+00
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, 9.9236e+00
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1.8853e+01
Grifica Cy 1.9894e+01
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2.1347e+01
2.1884e+01
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2.2627e+01
. 2.2851e+01
. 2.3127e+01
Curva universdl 7 37248e+01
de sélidos 2.3475e+01
2.3644e+01
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